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Luxemburgs Sprachkrampt

INTERVIEW Prof. Dr. Christine Schiltz Gber Mehrsprachigkeit und Mathematik

Pascal Federspiel

Was Mehrsprachigkeit im
Luxemburger Schulalltag
bedeutet, verdeutlicht Prof.
Dr. Christine Schiltz in einer
neuen Studie* der Uni
Luxemburg. Sie untersucht
das Phanomen der
Zweisprachigkeit
(Deutsch/Franzdésisch) im
Fach Mathematik. Das
aktuelle System ist weder flr
Luxemburgisch- noch far
Franz®&sisch-Sprecher ideal.
Ein Interview.

Tageblatt: Laut Ihrer aktuellen
Studie wirkt sich der Wechsel
vom Deutschen ins Franzdsi-
sche im Mathematikunterricht
in Luxemburgs Sekundarschu-
le eher negativ auf die Leis-
tungen der Schiiler aus. Sehen
Sie hier eine Benachteiligung?
Christine Schiltz: Diese Frage ist
sehr allgemein und greift deutlich
iiber den genauen Inhalt unserer
Studie hinaus. Bei komplizierten
Additionen, wo das Resultat zwi-
schen 20 und 100 liegt, sind die
getesteten  Personen  weniger
schnell und machen mehr Fehler
in ihrer zweiten Instruktionsspra-
che Franzosisch. Beobachtet man

das Ganze mit der Magnetreso-
nanztomografie (fMRI; siehe Kas-
ten), sieht man, dass dabei andere,
zusdtzliche Hirnregionen aktiv
sind, als jene, die bei monolingua-
len Personen aktiv sind. Interes-
sant ist, dass neuronale Aktivitéit
im visuellen Kortex stattfindet, al-
so in der Hirnregion, die fiir das
rdumlich-visuelle Denken zustin-
dig ist.

Das heifB3t?

Dieser Teil ist bei der Aufgaben-
l6sung auf Franzosisch aktiv, ob-
wohl die Probanden gar nichts ge-
sehen haben - sie lagen im Scan-
ner und hatten die Augen ge-
schlossen. Die Testpersonen hor-
ten nur Zahlen und mussten rech-
nen. Anschlieend sollten sie sa-
gen, ob das Resultat richtig oder
falsch ist.

Eine Hypothese lautet deshalb,
dass sich die Testpersonen die
Zahlen visuell vorgestellt haben
(so, als wiirde man sich eine Tafel-
rechnung visuell vorstellen) und
deswegen langsamer waren. Ver-
einzelt gaben die Personen an,
dass sie sich die Rechnung tat-
sdchlich visuell vorgestellt haben.
Auch bei anderen Versuchen
wurde das bestétigt. Das wére in
dem Sinn eine zusétzliche menta-

le Anstrengung, sprich , kognitive
Kosten“ wegen der zweiten In-
struktionssprache (Franzosisch).
So gesehen ist es also eine Heraus-
forderung, weil man hoéhere |, ko-
gnitive Kosten“ hat.

Was bedeuten lhre For-
schungsergebnisse konkret?

Viele von uns, die hier in Lu-
xemburg zur Schule gegangen
sind, konnen sich noch allzu gut
daran erinnern, wie schwierig und
anstrengend es plétzlich war, Ma-
thematik auf Franzosisch in der 7.
Klasse zu lernen. Unsere Befunde
sind in dem Sinn nicht neu. Sie
zeigen uns jetzt aber eindrucks-
voll die ,neuronalen Substrate®
und die genauen Verhaltensmus-
ter dieser mathematischen Situa-
tionen in unserem aullergewOhn-
lichen multilingualen Lernkon-
text.

Gibt es weitere Forschungs-
ergebnisse, die sich mit dieser
spezifischen Problematik
befassen?

In sehr rezenten Verhaltensstu-
dien konnten wir auch feststel-
len, dass multilinguale Testperso-
nen im Allgemeinen bei einfa-
chem Zahlenverarbeiten langsa-
mer waren als monolinguale. Das

*Darum geht es in der neuen Studie

Fiir die Studie ,,Mental arith-
metic in the bilingual brain:
Language matters” wurden 21
Luxemburger Muttersprachler
getestet, die in Deutsch alpha-
betisiert wurden und anschlie-
Bend an frankofonen Unis stu-
dierten. Sie mussten einfache
(1-19) und komplexe Additionen (20-99) I6sen.
Zuerst malien die Forscher mit einem Verhaltens-
test die Fehlerquote und das Tempo bei der Auf-
gabenlosung. Bei komplexen Additionen auf
Franzosisch benétigten die Teilnehmer der Studi-
en mehr Zeit und machten haufiger Fehler als bei
den Rechenaufgaben auf Deutsch.
Beim zweiten Versuch benutzten die Forscher die
funktionelle Magnetresonanztomografie (fMRI).
Hiermit maRen die Wissenschaftler die Gehirnak-
tivitdt der Testprobanden und stellten fest, dass

die Hirnregion fiir raumlich-visuelles
Denken bei den Aufgaben auf Franzo-
sisch aktiviert wurde. Rechenaufgaben im
Scanner bei volliger Dunkelheit zu 16sen,
ist recht ungewohnt. Um die Probanden an
die ungewohnliche Situation zu gew6hnen,
konnten die Personen schon vorher im Scan-
ner einen Testlauf machen. Auch wurde darauf
geachtet, die Probanden nicht zusétzlich durch
einen abrupten Sprachwechsel zu verwirren.
Zwischen beiden Testreihen auf
Franzosisch beziehungsweise
auf Deutsch wurde eine Pause
eingelegt und es wurde nur
die jeweilige Sprache gespro-
chen. Es wurde methodolo-
gisch sauber gearbeitet, so
Studienleiterin Prof. Dr.
Christine Schiltz.

heil3t auch, wenn die Zahlentests
auf Deutsch gemacht wurden,
waren multilinguale Personen
langsamer als monolinguale
Deutsche, Gleiches gilt fiir Fran-
kofone aus dem luxemburgi-
schen Schulsystem und monolin-
guale Franzosen.

Wenn man diese Befunde inter-
pretiert, muss man natiirlich
unbedingt auch bedenken, dass
nur multilinguale Personen die
bemerkenswerte Fédhigkeit besit-
zen, nicht nur in einer, sondern
in mehreren Sprachen Zahlen zu
verstehen und zu verarbeiten.

In Anbetracht der Resultate,
wiirden Sie von der Mehr-
sprachigkeit im Mathematik-
unterricht abraten?

Die Entscheidung liegt in den
Hinden der Schulgemeinschaft,
der Politiker, der Lehrer. Sie
héngt davon ab, was wir fiir unse-
re Kinder wollen. Das ist eine Ent-
scheidung, die auf einer anderen
Ebene getroffen werden muss.

Als Wissenschaftler zeigen wir
nur, was der Effekt dieser politi-
schen Entscheidung ist und was
dies mit unserem Verhalten und
unserem Gehirn macht. Und dort
sehen wir, dass die Mehrsprachig-
keit eine Spur im Gehirn hinter-

lasst. Jemand, der in Luxemburg
zur Schule ging, hat im Nachhi-
nein leicht andere neuronale
Netzwerke. Es werden zum Ldsen
der Rechnungen noch zusétzlich
andere Teile des Gehirns aktiviert.

Gibt es mit Blick auf
Mathematik auch Vorteile
der Mehrsprachigkeit?
Gesellschaftlich ist es ohne
Zweifel ein Reichtum, dass wir in
Luxemburg mehrere Sprachen auf
hohem Niveau erlernen. Ein of-
fensichtlicher Vorteil eines mehr-
sprachigen ~Mathematikcurricu-
lums ist z.B., dass wir so keine
sprachlichen  Einschrinkungen
bei der Wahl eines universitdren
Studiums haben.

Aber?

Problematisch wird es, wenn
Kinder betroffen sind, die atypi-
sche Profile haben, sprich spezifi-
sche Lernschwierigkeiten. In dem
Fall muss man sehr gut {iberlegen,
wie viel man diesen Kindern zu-
sdtzlich an kognitiven Anstren-
gungen zumuten kann. Man muss
auch aufpassen, dass durch die
Sprachanforderungen niemand
Probleme in der Mathematik be-
kommt, der im Grunde mathema-
tisch sehr begabt ist. In unserer

Prof. Dr. Christine Schiltz

Die Luxemburgerin Christine Schiltz ist Professo-
rin fiir kognitive Neurowissenschaften an der Uni-
versitdt Luxemburg. Sie ist Vize-Dekan der Fakul-
tdt fiir Sprache und Literatur, der Geisteswissen-
schaften, Kunst und Erziehung sowie Leiterin des
Instituts fiir kognitive Wissenschaften und Bewertung
(COSA). Seit 2003 arbeitet sie an der Uni.lu. Ihre For-
schung fokussiert die typische und atypische Ent-
wicklung von kognitiven Funktionen, mit ei-
nem speziellen Interesse fiir Zah-

lenerkennung. Thre Postdoc-
Ausbildung (,,neuro-imaging
of high level vision“) absol-
vierte die Luxemburgerin
an der ,,Université catholi-
que de Louvain“ in Bel-
gien.
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Forschungsgruppe versuchen wir
deshalb, Tests zu entwickeln, die
sprachneutral sind - also unab-
héngig von der Sprache.

Was ist das Ziel der Tests?

Das Ziel solcher Tests ist es, Ma-
thematikféhigkeiten zu erfassen,
ohne dass die gemessene Leistung
negativ von mangelnden Sprach-
kenntnissen beeinflusst wird.

Laut unseren Erkenntnissen wé-
re es auch sehr wichtig, wenn
Lehrer den Einfluss der mehrspra-
chigen Lernsituation aktivim Un-
terricht aufgreifen und beriick-
sichtigen wiirden.

Als hocheffiziente, mehrspra-
chige Erwachsene vergessen wir
manchmal, wie mithsam und feh-
leranféllig das Erlernen von Ma-
thematik in einem mehrsprachi-
gen Kontext war. Es wére schon,
wenn unsere Forschungsresultate
hier als Denkstiitze und padagogi-
sche Motivierung dienen konn-
ten.

Was halten Sie von der Idee,
die Mehrsprachigkeit (Franzo6-
sisch/Luxemburgisch) bereits
in den Kindertagesstatten zu
fordern?

Unsere Forschung sagt dariiber
nichts aus. Das wurde bislang
noch nicht so konkret getestet. Es
ist also in gewisser Hinsicht ein
Experiment. Aus der Sicht des ko-
gnitiven, wissenschaftlichen
Standpunkts wire es allerdings
eher wichtig, in der Kita die deut-
sche Sprache zu fordern.

Da das beim Lesen und Schrei-
ben auf Deutsch in den ersten Jah-
ren der luxemburgischen Grund-
schule eher von Vorteil ist, wiren
die Kinder einerseits ideal auf die
Schule vorbereitet. Andererseits
ist die franzdsische Frithférderung
nur sinnvoll, wenn die Sprache di-
rekt im Anschluss aufrechterhal-

ten wird, sonst fillt das Franzosi-
sche in ein , Sprachenloch“ und
wird wieder vergessen.

Wie steht es um die Férde-
rung der Muttersprache?

Gewusst ist, dass die Forderung
der Muttersprache sehr wichtig
ist. Es konnte in Grof3britannien
beobachtet werden, dass Kinder
von Zuwanderern leichter Eng-
lisch gelernt haben, wenn sie auch
in ihrer Muttersprache geiibt wa-
ren.

Die Forderung von grund-
sprachlichen Basisfertigkeiten
durch Sprachiibungen - sei es in
der Muttersprache oder in der In-
struktionssprache Luxemburgisch
— hat eine wissenschaftlich aner-
kannte positive Wirkung, so zum
Beispiel beim spéteren Lernen
von Lesen und Schreiben.

Klartext: Sind Luxemburgisch-
Sprecher, die Franzdsisch
»hur“ als Zweitsprache lernen,
frankofonen Schiilern im
Mathematikunterricht unter-
legen?

Eigentlich schneiden auch
Franzosisch-Sprecher hierzulan-
de in standardisierten Tests
durchschnittlich schlechter ab
als ihre Luxemburgisch-spre-
chenden Klassenkollegen — sogar
dann, wenn man die sozio6kono-
mischen Daten mathematisch
herausrechnet. In den Tests
liegen die Luxemburgisch-Spre-
cher ganz vorn mit ihren Resulta-
ten.

Franzosisch ist zwar die Mutter-
sprache der Frankofonen, aber in
der Schule ist Deutsch die In-
struktionssprache in der Grund-
schule. Sie werden frith mit Ma-
thematik in deutscher Sprache
konfrontiert und erlernen mathe-
matische Konzepte und Prozedu-
ren zuerst in Deutsch. Diese

Vielsprachigkeit ist ein Muss

o
4

Die Sprachsituation in Luxemburg ist speziell:
Deutsch, Franzosisch und Luxemburgisch wer-
den gesprochen. Oft werden erbitterte Debat-
ten iiber das Thema gefiihrt, welche Sprache
denn nun die wichtigste sei. Auch im Schulsys-
tem spiegelt sich die grol3e Sprachenvielfalt wi-

der. Erschwerend kommt hinzu, dass die In-

struktionssprache im Laufe der Schuljahre pro-
gressiv wechselt — vom Deutschen zum Franzosischen. Luxem-
burgisch ist fiir 70,5 Prozent der Bevolkerung Umgangssprache
(Statec April 2013) und auch die am besten beherrschte Sprache
fiir 55,8 Prozent der Bevélkerung (Statec Juni 2013). Hinzu kom-
men Grenzgénger aus Luxemburgs Nachbarldndern, ein GroRteil
aus den frankophonen Lindern. Laut Statec 2016 kamen 44.200
aus Belgien und 88.600 aus Frankreich. Auch in den Schulen be-
stétigt sich diese Vielfalt. ,Der Trend geht zur Mehrsprachigkeit*,

so Professor Dr. Schiltz.

Man muss auch
aufpassen, dass
durch die Sprach-
anforderungen
niemand
Probleme in

der Mathematik
bekommt, der
mathematisch
talentiert ware

Sprachsituation stellt eine beson-
dere Herausforderung an alle
Sprachgruppen, deren Erstspra-
che nicht Luxemburgisch oder
Deutsch ist.

Welche Rolle spielen Sprach-
wechsel im Mathematik-
unterricht?

In diesem Kontext muss man be-
denken, dass oft neben der offi-
ziellen Instruktionssprache
(Deutsch oder Franzosisch) das
Luxemburgische als inoffizielle
zweite Unterrichtssprache hinzu-
kommt. Dieser Sprachwechsel in-
nerhalb eines Mathematikkurses
ist sehr anstrengend fiir die Schii-
ler.

Laut einer unserer rezenten Stu-
dien zum FEinfluss des Sprachkon-
textes auf die arithmetischen Fa-
higkeiten (sieche Kasten) ist es be-

sonders wichtig, solche Sprach-
wechsel zu vermeiden, wenn Re-
chenaufgaben in der zweiten In-
struktionssprache (Franzosisch)
gelost werden sollen. Wenn sich
diese experimentellen Befunde im
Klassensaal bestétigen, diirfte es
idealerweise nur eine Unterrichts-
sprache geben und keinen Wech-
sel.

Was ist mit Portugiesisch-
Sprechern? Ergeht es ihnen
dhnlich, weil ihre Mutterspra-
che nicht Franzésisch ist?

Fiir sie ist es noch schwieriger,
weil nicht mal eine der beiden Un-
terrichtssprachen ihre Mutter-
sprache ist. Portugiesischsprachi-
ge Kinder schneiden in den stan-
dardisierten Tests im Durch-
schnitt schlechter ab als franzo-
sischsprachige. Es kommen na-
tlirlich auch soziookonomische
Faktoren hinzu, z.B. die Bildung
der Eltern, die finanzielle Situati-
on von Zuwanderern und die
Zeit, die Eltern fiir die Bildung ih-
rer Kinder investieren. Diese
scheinen aber nicht alles zu erkl&-
ren. Fiir Portugiesisch-Sprecher
ist unser derzeitiges System be-
sonders ungiinstig.

Oft wird von mehrsprachigen
Menschen erwartet, dass sie
alle Sprachen ,,perfekt” be-
herrschen. Gibt es so etwas
wie echte Mehrsprachigkeit?
Mehrsprachigkeit gibt es. Es
héngt aber davon ab, wie man sie
definiert. Was es allerdings nicht
bei einer mehrsprachigen Person
gibt, sind zwei monolinguale
Denkweisen in einem Gehirn.
Das zeigen die Daten ganz Klar.
Wenn die sprachlichen Unter-
schiede auf die Mathematik-
kenntnisse keinen Einfluss hét-
ten, hétte sich kein Unterschied
herauskristallisiert. Wir haben

Funktionelle Magnetresonanz-

tomografie (fMRI)

Die funktionelle Magnetresonanz-
tomografieist ein Verfahren,um
physiologische Reaktionen im Inne-
ren des Kérpers bildlich darzustellen.
Damit kdnnen Forscher raumlich
darstellen, welche Hirnareale akti-

viert sind.

Monolingual, bilingual,
multilingual

Als monolingual wird ein Mensch
bezeichnet, der nur eine Sprache
spricht. Mit bilingual und multilingual
sind zweisprachige bzw. mehrspra-

chige Menschen gemeint.

aber einen Unterschied festge-
stellt.

Der ware?

Jede Sprache, die wir sprechen,
verdndert unser Gehirn, unsere
neuronalen Netzwerke. Ein
mehrsprachiger Mensch schaltet
aber nicht per Knopfdruck auf ei-
ne andere Sprache um. Zudem
beeinflussen sich Sprachen auch
gegenseitig. So benutzen Luxem-
burger, wenn sie Deutsch spre-
chen, oft andere Begriffe, als sie
ein Deutscher benutzen wiirde,
weil er durch die franzosische
Sprache beeinflusst wird. Und
natiirlich beeinflussen die Spra-
chen auch andere Gebiete wie z.
B. die Mathematik. Die Idee ei-
ner Mehrsprachigkeit als Summe
von mehreren perfekten Einspra-
chigkeiten ist also schlicht falsch.
Im Gegenteil: Das Zusammen-
spiel von mehreren Sprachen er-
gibt in mehrsprachigen Men-
schen eine einzigartige, hochin-
teressante und wertvolle neue
Kombination.

Was halten Sie von Mathe-
matikunterricht auf Luxem-
burgisch?

Konnte man machen. Aller-
dings bin ich personlich dagegen,
allein weil das geschriebene Lu-
xemburgisch nicht gelehrt wird.
Es konnte Probleme geben, wenn
die Schiiler oder auch die Lehrer
nicht daran gewoOhnt sind. Zu-
sétzlich miissten alle Biicher um-
geschrieben werden. Das wiirde
viel Geld und Arbeit kosten. Pro-
bleme gibe es auch mit Kindern,
deren Eltern kein Luxemburgisch
sprechen. In unserer mehrspra-
chigen Gesellschaft gibt es nur
noch knapp ein Drittel luxem-
burgische Muttersprachler in der
,Précoce“. Es gibt also eine ganze
Reihe an Argumenten dagegen.

Sprachliche Kontextualisierung

Fiir die Studie ,,Solving arithmetic pro-
blems in first and second language: Do-
es the language context matter?“ muss-
ten (April 2016) zweisprachige
(Deutsch/Franzosisch) Personen arith-
metische Probleme l6sen. Einmal war

die Testaufgabe mit zusétzlichem

sprachlichem Kontext und einmal ohne
Kontext versehen. In der Testreihe auf Franzdsisch wur-
den die Aufgaben mit zusétzlichem sprachlichem Kontext
schneller gelost. Bei der Testreihe auf Deutsch konnte
kein Unterschied bemerkt werden. Die Schlussfolgerung
der Forscher: Eine sprachliche Kontextualisierung verbes-

nemn.

sert die arithmetischen Leistungen bei der zweiten In-
struktionssprache (Franzosisch) der bilingualen Perso-
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